
拟南芥叶子生长对缺水适应的系统分
析

姓名：张显文付阳



材料方法

植物的叶片对植物获取能量和碳转移方面
有着非常重要的作用，因此，叶的生长必
须与周围的环境条件相适应。本实验是以
拟南芥长出来的第六片叶子为基准，在两
种情况下进行：1.最佳含水量。2.恒定缺
水。阶段1，最大的相对面积和厚度增加;
阶段2，最大面积和厚度绝对速率增加；
阶段3，降低的叶片面积和厚度增加比例；
阶段4，结束叶面积和厚度增加。



结果

1.土壤缺水严重影响叶的生长
2.叶片DNA的倍性增加，但在缺水时
仍旧很低
3.转录组和蛋白组都随不同的时期变，
转录组是不断的变化
4.除少数例外，叶片的蛋白质组并不
呈现明显的波动



5.每天的转录物波动依赖于叶子的生
长状况，并受缺水的强烈影响
6.从长远来看，叶的生长，只保留了
早期的发育过程
7.水分亏缺降低了支持快速增长基因
的表达
8.对水分亏缺的适应涉及到一些冷激
蛋白的表达
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1.恒定的减少水分，使拟南芥生长缓慢，但
这只是延长生长时间，在分子水平上是一种
适应，并不表现出干旱胁迫。
2.叶片大量的转录物表现出强烈的昼夜波动
且不与蛋白质的波动水平相匹配。

最重要的两大结论
！！！



收获
1.转录物的波动是为了更快的响应环
境条件的改变。这就很难实现mRNAs浓度
的恒定。也可以说，在缺水情况下，植物
可以通过调节整体mRNAs的代谢水平使自
己在一个次优的条件下生长。



2.在土壤中生长的植物，连续降低水
分显示出潜在的系统适应过程，这完全不
同于对干旱胁迫的反应。

3.通过对转录组和蛋白组的系统分析，
进一步从分子水平深入理解了植物对缺水
的适应性与干旱胁迫的区别。
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