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1 介绍 

基本生物过程：基因组，基因产物，细胞表型 
 
问题：mRNA水平和相应蛋白质水平之间的相关性 
 
 

Nagaraj 2011,Vogel & Marcotte 2012,Payne 2015: 
蛋白质组与转录组没有充分的相关性 

 
Lundberg 2010,Wilhelm 2014: 

人类细胞系和组织中有恒定的蛋白质-RNA比率 
 



靶蛋白质组学方法： 
已知量的稳定同位素标记的蛋白质片段的渗入； 
 
胰蛋白酶消化和平行反应检测（PRM）分析，确定相对量肽； 
 
从样品和标准肽之间测量的比率计算样品中的绝对蛋白质拷贝数 
 
 
引入独立于组织类型的基因特异性RNA-蛋白（RTP）转化因子，可以显

著增强来自RNA水平的蛋白质拷贝数的可预测性 



2 结果 

2.1 基因选择 
2.2 组织样品使用基于组蛋白定量分析的PRM的标准化 
2.3 组织和细胞系中靶基因的蛋白质拷贝数 
2.4 组织和细胞系中RNA和蛋白质水平之间的直接相关性 
2.5 所选基因的RNA和蛋白质水平的基因特异性相关性 
2.6 基于RTP比率的蛋白质拷贝数的预测 



2.1 基因的选择 

表1 9个人细胞系 

表2 11种人类组织样品 



靶蛋白组学分析的基因选择标准： 
 
（1）细胞内或膜结合的蛋白质产物（即非分泌蛋白） 
（2）存在与大部分分析的组织和细胞中 
（3）所分析的组织和细胞中具有相对高的可变性 

55个基因 

表3 部分基因的细胞系和组织的转录组数据（TPM） 



2.2 组织样品使用基于组蛋白定量分析的PRM的标准化 

图1 使用组蛋白丰度进行标准化测定细胞计数 



2.3 组织和细胞系中靶基因的蛋白质拷贝数 

图2 4种组织和相应细胞系中蛋白质的绝对拷贝数 



2.4 组织和细胞系中RNA和蛋白质水平之间的直接相关性 

图3 相同组织和细胞系中所有定量基因的RNA（TPM）和蛋白质拷贝数之间的直接相关性 



2.5 所选基因的RNA和蛋白质水平的基因特异性相关性 

图4 三个基因的蛋白质和RNA水平 



图5 55个基因的RNA和蛋白质水平的相关因子RTP 



图6 RTP变异系数与RTP比率与蛋白质长度关系图 



2.6 基于RTP比率的蛋白质拷贝数的预测 

图7 每个细胞的蛋白质拷贝对所有细胞系和组织中所
有定量基因的RNA水平（TPM） 



图8 基于所有细胞系和组织中所有定量基
因的实验衍生的蛋白质拷贝数的TPM水平
的蛋白质水平预测 



图9 RNA和蛋白质水平之间的基因特异性相关性 



3 讨论与总结 

小结：作者在人细胞系和组织中对基因转录组预测蛋白质组进行实验和分析，
最后发现基因转录组数据可以预测蛋白质拷贝数，并且引入RTP转化因子增强预测
性，还暗示了基因特异性差异RTP不依赖细胞或组织。 

 

启发：作者通过实验数据从转录组水平预测了蛋白质水平，给出了实验基础，
可以通过深度学习，构建并且训练模型，从转录组水平预测蛋白质水平 
 

改进的思考：作者分析了细胞系和组织中代表人体的一些主要器官和组织的
RTP比率，需要更多实验对其他生物和细胞系组织中RTP比率 

其他因素对RTP的影响，例如蛋白质修饰、非编码RNA，以及未知可能的因素，
例如蛋白质长度、蛋白质翻译速率降解速率…… 

作者通过组蛋白标准化来计算细胞数量，可能会出现计算误差，可以考虑用细
胞计数器计数。 
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